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Resumen. La baja actuacién en matematicas evidenciada en evaluaciones internacionales como PISA ha impulsado
la busqueda de estrategias pedagdgicas innovadoras en Panama. En este contexto, el Método Singapur, basado en la
progresion concreto-pictorico-abstracto, se plantea como alternativa al método tradicional, que enfatiza la ensefianza
magistral y la memorizacion. Se realizé un estudio cuasi-experimental en el que se aplicaron pruebas diagnosticas
a estudiantes de 5° y 6° grado, divididos en dos grupos: uno instruido mediante el Método Singapur y otro con la
metodologia tradicional. Las evaluaciones midieron habilidades fundamentales como el calculo mental, la resolucion
de problemas y el uso de materiales concretos. Los hallazgos revelaron que el grupo Singapur mostréd una mayor
participacion activa y mejores resultados en la resolucion de problemas, aunque ambos grupos presentaron dificultades
en la ejecucion de algoritmos y en la aplicacion de conceptos en contextos reales. Se identificaron limitaciones en
la formacion docente y en la disponibilidad de recursos educativos que afectaron la implementacion efectiva del
método. Los resultados sugieren que el potencial del Método Singapur se ve condicionado por la necesidad de adaptar
el curriculo y fortalecer la capacitacion docente. Superar estos desafios es crucial para mejorar la ensefianza de las
matematicas y lograr un aprendizaje significativo.

Palabras Clave. Método Singapur, estrategias didacticas, educacion matematica, evaluacion educativa.
Abstract. Low mathematics performance in international assessments such as PISA has spurred the search for
innovative teaching strategies in Panama. In this context, the Singapore Method—based on the concrete-pictorial-

abstract progression—is proposed as an alternative to the traditional method, which emphasizes teacher-centered
instruction and rote memorization. A quasi-experimental study was conducted with diagnostic tests administered to 5th
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and 6th grade students, divided into two groups: one taught using the Singapore Method and the other using traditional
methods. The assessments measured fundamental skills, including mental calculation, problem solving, and the use
of concrete materials. Findings revealed that the Singapore Method group demonstrated higher active participation
and improved problem-solving skills, although both groups showed difficulties in executing algorithms and applying
concepts in real contexts. Limitations in teacher training and educational resources were identified. The results suggest
that the potential of the Singapore Method is conditioned by the need to adapt the curriculum and strengthen teacher
training. Overcoming these challenges is essential to enhance mathematics teaching and achieve meaningful learning.

Keyword. Singapore Method, teaching strategies, mathematics education, educational assessment.

Resumo. O baixo desempenho em matemética evidenciado em avaliagdes internacionais como o PISA impulsionou a
busca por estratégias pedagogicas inovadoras no Panama. Nesse contexto, o Método Singapura, baseado na progressao
concreto-pictdrico-abstrato, é proposto como alternativa ao método tradicional, que enfatiza o ensino centrado no
professor e a memorizagdo. Realizou-se um estudo quase-experimental com a aplicagdo de testes diagndsticos a alunos
do 5° e 6° ano, divididos em dois grupos: um ensinado pelo Método Singapura e outro pelos métodos tradicionais. As
avaliagdes mediram habilidades fundamentais, incluindo calculo mental, resolug¢@o de problemas e o uso de materiais
concretos. Os resultados revelaram que o grupo Singapura demonstrou maior participagdo ativa e melhores resultados
na resolugdo de problemas, embora ambos os grupos apresentassem dificuldades na execugdo de algoritmos e na
aplicagdo de conceitos em contextos reais. Foram identificadas limitagdes na formagéo docente e na disponibilidade de
recursos educacionais. Os resultados sugerem que o potencial do Método Singapura esta condicionado a necessidade
de adaptar o curriculo e fortalecer a capacitagdo docente. Superar esses desafios é essencial para melhorar o ensino de
matematica e alcangar uma aprendizagem significativa.

Palavras chave. Método Singapura, estratégias didaticas, educagdo matematica, avaliagdo educacional.

1. Introduccion

La ensefanza-aprendizaje de las matematicas
constituye un desafio persistente en el panorama
educativo  global, manifestindose como una
problematica que ha perdurado durante décadas a
pesar de la implementaciéon de diversas metodologias
Este

particularmente en el contexto panamefio, donde los

pedagogicas. fenbmeno se  evidencia
resultados académicos revelan brechas significativas

que requieren intervenciones fundamentadas en

evidencia cientifica.

Como sefialan Gil Ignacio et al. (2006), “las
actitudes, creencias y emociones ejercen una influencia
decisiva en la cogniciébn matematica, configurando
un entramado afectivo-cognitivo que determina
significativamente el rendimiento del estudiante”
(p. 553). Esta dimension afectiva del aprendizaje
matematico se complementa con lo expresado por

Chacon (2000), quien sostiene que “la abundancia
de fracasos en el aprendizaje de las matematicas, en
diversas edades y niveles educativos, puede explicarse,
en gran parte, por la aparicion de actitudes negativas
originadas por factores ambientales y personales, cuya
deteccion constituird el primer paso para tratar de
contrarrestar su influencia negativa con efectividad”

(p. 27).

El método Singapur llega como una alternativa
prometedora para abordar esta problematica. Este
enfoque pedagogico, es reconocido por sus excelentes
resultados en pruebas internacionales, se centra en
el desarrollo del pensamiento critico y la resolucion
de problemas. Se basa en tres etapas clave: la fase
concreta, donde los estudiantes utilizan materiales
manipulables; la fase pictdrica, que implica representar
los problemas mediante imagenes; y la fase abstracta,
donde se introducen los conceptos matematicos de
forma simbolica (UNIR, 2021).
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El énfasis en la comprension profunda de los
conceptos, en lugar de la simple memorizacion
de procedimientos, distingue al método Singapur
(Artigue, 2009; Brousseau, 2011). Ademas, fomenta
un ambiente de aprendizaje colaborativo, donde
los estudiantes trabajan juntos para explorar y
resolver problemas, compartiendo ideas y estrategias
(Escudero-Trujillo et al., 2017).

Algunos estudios han demostrado la efectividad
del método Singapur en la mejora de las habilidades
matematicas. Nifio-Vega et al. (2020) evidenciaron su
éxito en la ensefianza de operaciones con fracciones
a estudiantes de octavo grado en Colombia, mientras
que Mullo-Pomaquiza y Castro-Salazar (2021), en
Ecuador, exploraron su aplicacion en conjunto con un
cuadernillo digital, encontrando resultados positivos en
la comprension de fracciones y una mayor motivacion
en los estudiantes.

La implementacion del Método Singapur en
contextos educativos diversos, como el panamefio,
requiere un analisis profundo sobre su adaptacion y su
pertinencia. Es fundamental considerar la coherencia
entre el sistema de evaluacion y las estrategias
didacticas del método. Asimismo, la preparacion de los
docentes para implementar el enfoque CPA (Concreto,
Pictorico, Abstracto) y la participacion activa de los
padres de familia son cruciales para el éxito del método
(Terrones et. al., 2023).

Delgado (2019) destaca la importancia de la
fase concreta en el aprendizaje temprano de las
matematicas. El uso de materiales manipulables,
como regletas, cubos o bloques, permite a los nifios
desarrollar una comprension mas profunda de los
conceptos numéricos. Esta fase no solo facilita la
adquisicion de habilidades para resolver problemas,
sino que también promueve la motivacion y el interés
por la asignatura, lo cual es esencial para su aprendizaje
significativo.

Hasta el afio 2023, Panama particip6 en las pruebas
internacionales de matematicas PISA, en donde sus
resultados arrojaron a la luz problemas significativos
en la educacion panamefia, ya que esta ha mantenido
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bajas posiciones con respecto a los paises de la region.

La evaluacion diagnostica aplicada a estudiantes de
5°y 6° grado en 2024, con 4 o 5 afios de experiencia
con el método Singapur, permitira obtener informacion
clave sobre su nivel de comprension. Estos resultados
seran cruciales para evaluar la efectividad de la
implementacion del método en el contexto panamefio
y para realizar los ajustes necesarios, con el objetivo de
optimizar el aprendizaje de las matematicas.

2. Metodologia

Esta investigacion se fundamenta en el enfoque
epistemologico de la  didactica matematica,
particularmente en la teoria de situaciones desarrollada
por Brousseau (1997). El marco tedrico se enriquece
con las contribuciones de Chevallard (2019) sobre la
transposicion didactica y su teoria antropologica de
lo didactico; los trabajos de Artigue (2015) acerca
de la reproductibilidad de situaciones didacticas;
y los aportes de Drijvers (2020) sobre la dialéctica
herramienta-objeto en el aprendizaje matematico. Este
corpus tedrico ofrece robustez conceptual al estudio,
habiendo demostrado su validez en investigaciones
previas dentro de la comunidad cientifica internacional

especializada en didactica matematica.

La investigacion adopta un diseflo mixto secuencial
explicativo (Creswell, 2021), estructurado en tres fases
complementarias:

Fase 1: Analisis curricular comparativo

Se realizd6 un andlisis documental sistematico
contrastando los contenidos del método Singapur
“Pensar sin limites” con el plan de estudios oficial
de matematicas del Ministerio de Educacién de
Panama (MEDUCA) para 5° y 6° grado de primaria.
El analisis identifico convergencias y divergencias
curriculares empleando matrices de comparaciéon por
bloques tematicos y niveles de profundidad conceptual
siguiendo las recomendaciones metodologicas de Flick
(2018) para el analisis documental comparativo.

Fase 2: Evaluacion diagndéstica cuantitativa

La muestra estuvo conformada por 95 estudiantes
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de escuela primaria distribuidos de la siguiente manera:

* 49 estudiantes de 5° grado (dos grupos de 24 y
25 estudiantes)

* 46 estudiantes de 6° grado (dos grupos de 22 y
24 estudiantes)

Todos los participantes pertenecian al turno
matutino de una institucion educativa panamefia donde
se ha implementado el método Singapur durante al
menos 4-5 afios.

Se disefiaron y validaron dos pruebas diagnosticas
diferenciadas por nivel educativo:

1. Prueba Evalué

competencias en multiplicacién con 2 digitos,

diagnéstica 5°  grado:
division con 1 digito en el divisor, operaciones
con fracciones de igual denominador, adicion
y sustraccion con decimales, y resolucion
de problemas contextualizados con niimeros
naturales y fracciones.

2. Prueba Evalué

competencias en multiplicacién con 3 digitos,

diagnéstica 6°  grado:
division con 1 y 2 digitos en el divisor,
operaciones combinadas, fracciones con igual
y diferente denominador, y operaciones con
decimales.

La confiabilidad de los instrumentos fue verificada
Cronbach,
superiores a (.75 para ambas pruebas, considerado

mediante alfa de obteniendo valores
aceptable segun Hernandez-Sampieri y Mendoza
(2018).

Las evaluaciones se administraron al inicio del
afo escolar 2024, tras obtener los consentimientos
informados correspondientes. Se aplicaron en
condiciones estandarizadas durante la jornada regular
escolar, con un tiempo asignado de 60 minutos por
prueba. Los resultados fueron codificados y analizados
mediante estadistica descriptiva e inferencial utilizando

el software SPSS v.27.

Fase 3:
pedagégicas y evaluativas

Caracterizacion de estrategias

Se implementd un enfoque cualitativo para
examinar las précticas docentes mediante:

1. Observacion no participante: Se realizaron
12 sesiones de observacion aulica (6 por
nivel) con una pauta estructurada que registrd
estrategias didacticas, uso de materiales

manipulativos, implementacion del modelo de

barras y practicas evaluativas.

2. Entrevistas semiestructuradas: Se entrevisto a
6 docentes que imparten matematicas en los
grupos estudiados, explorando su formacion,

experiencia con el método Singapur,
conocimientos  disciplinares 'y practicas
pedagdgicas.

3. Anadlisis documental: Se  examinaron
planificaciones  didacticas,  instrumentos
evaluativos y registros académicos para
triangular la informacion.

El andlisis cualitativo siguid6 el método de

comparacion constante de Savin-Baden, & Major,
(2023), identificando categorias emergentes respecto a
las estrategias de ensefianza y evaluacion, asi como las
competencias matematicas docentes.

La investigacion obtuvo la aprobacion del
comité de ética institucional correspondiente. Se
garantizo la confidencialidad de los datos mediante
la anonimizacion de participantes y se obtuvo el
consentimiento informado de padres/tutores y el
asentimiento de los estudiantes participantes, conforme
a los principios éticos para investigacion educativa
de la American Educational Research Association
(AERA, 2011) y la British Educational Research

Association (2024).

3. Resultados

Los resultados de la evaluacion diagnostica inicial
revelaron un rendimiento matematico limitado en
ambos niveles educativos. En 5° grado, el porcentaje
de estudiantes que resolvieron correctamente las
preguntas alcanzd apenas el 13% en la seccion A
(n=24) y el 23% en la seccion B (n=25). Para 6° grado,
los resultados mostraron un 35% de resoluciones
correctas en la seccion A (n=22) y un 24.79% en la
seccion B (n=24). Estos hallazgos son consistentes
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con las dificultades en competencias matematicas
basicas identificadas en estudios previos sobre la
implementacion del método Singapur en contextos
latinoamericanos (Martinez et. al., 2019; Espinoza et
al., 2016).

El analisis desagregado por competencias
matematicas especificas permitio identificar areas

criticas de intervencion:

1. Modelos representacionales: Se observd una
ausencia total (0%) en la aplicacion del modelo
de barras para la resolucion de problemas, pese
a ser este un elemento distintivo del método
Singapur.

2. Algoritmos multiplicativos: El algoritmo de
la multiplicaciéon con multiplicadores de dos y
tres cifras fue resuelto satisfactoriamente por
menos del 25% de los estudiantes de 5° grado
y por solo el 16% en 6° grado, evidenciando
deficiencias significativas en esta operacion
fundamental.

3. Algoritmos de division: Las divisiones fueron
resueltas correctamente por menos del 18% de
estudiantes de 5° grado y menos del 38% de 6°
grado, mostrando una progresion insuficiente
entre niveles educativos.

4. Operaciones con decimales: Menos del 40%
de la muestra total demostré competencia
en la resolucién de operaciones con nimeros
decimales.

5. Resolucion de problemas verbales: Se registro
una incapacidad generalizada (0%) para
resolver problemas contextualizados en 5°
grado.

6. Geometria: Menos del 25% de los estudiantes

logr6  resolver  correctamente  calculos

relacionados con medicion de angulos.

Estos resultados concuerdan con las observaciones
de Tapia Reyes y Murillo Anton (2020) y Terrones
et. al. (2023), sobre las dificultades persistentes
matematicas

en el desarrollo de competencias

fundamentales en estudiantes de la region, a pesar de la
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implementacion de metodologias innovadoras.

Tras identificar las deficiencias, se implemento
un plan remedial utilizando metodologia tradicional
con énfasis en la practica sistematica y el refuerzo
de operaciones basicas. La evaluacion posterior a la
intervencion evidencid una mejora significativa en el
rendimiento:

* El 50% de la muestra total (N=95) logré

resolver satisfactoriamente la evaluacion

post-intervencioén, aplicando los mismos

instrumentos de la fase diagnostica.

* Se registr6 una reducciéon sustancial en las
dificultades
basicas,

relacionadas con operaciones
12 estudiantes (12.63%)
continuaron presentando problemas con la

aunque

memorizacion de tablas de multiplicar.

* Solo 12 estudiantes (12.63%) no mostraron

mejoria significativa tras la intervencion.
Cabe sefialar que dentro de este grupo se
identificaron estudiantes con necesidades

educativas especiales previamente
diagnosticadas, para quienes se disefiaron
posteriormente

estrategias  pedagdgicas

diferenciadas.

Estos hallazgos sugieren que, para los contenidos
evaluados, la metodologia tradicional con énfasis en la
automatizacion de algoritmos basicos produjo mejoras
cuantificables en el corto plazo, aunque se requiere
investigacion adicional para determinar la retencion a
largo plazo y la transferencia de estos aprendizajes a
situaciones problematicas contextualizadas.

La comparacion entre los resultados obtenidos
con el método Singapur (evaluacion diagnostica) y
los alcanzados tras la intervencién con metodologia
tradicional (evaluacion post-intervencion) sugiere la
necesidad de un enfoque equilibrado que incorpore
elementos de ambas aproximaciones pedagogicas.
Esto coincide con las recomendaciones de Kaur et al.
(2015), quienes sefialan la importancia de adaptar las
metodologias importadas a los contextos educativos
especificos, considerando factores como la formacion
docente, los recursos disponibles y las trayectorias



Evaluacion del método singapur frente al método tradicional en el contexto educativo panameno

curriculares previas de los estudiantes.

4. Discusion

Los resultados de este estudio revelan una disonancia
significativa entre las expectativas teoricas asociadas
al método Singapur y su implementacion efectiva en
el contexto educativo panamefio. El bajo rendimiento
en operaciones fundamentales (con menos del 25%
de resolucion correcta en algoritmos multiplicativos y
menos del 40% en operaciones con decimales) sugiere
que, a pesar de 4-5 afios de exposicion al método,
los estudiantes no han desarrollado las competencias
matematicas esperadas para su nivel educativo.
Este fenémeno podria explicarse desde multiples
dimensiones interrelacionadas.

En primer lugar, la ausencia total (0%) en la aplicacion
del modelo de barras para la resolucion de problemas
resulta particularmente reveladora, considerando que
este componente representacional constituye uno de
los pilares fundamentales del método Singapur (Ban
Har, 2019). Esta discrepancia entre la metodologia
tedrica y su aplicacion practica podria atribuirse a
lo que Chevallard (2019) denomina “fendémenos de
transposicion didactica”, donde ciertos elementos
metodolégicos pueden diluirse o transformarse durante
su implementacion en contextos educativos diferentes
al original.

La mejora sustancial observada tras la intervencion

remedial  utilizando  metodologia  tradicional
(alcanzando un 50% de resolucion satisfactoria) plantea
interrogantes fundamentales sobre la adaptabilidad
transcultural de metodologias educativas y la necesidad
de enfoques hibridos contextualmente relevantes.
Como sefialan Rivera y Rosli (2022), la efectividad
de cualquier metodologia matematica depende no solo
de sus principios teoricos sino de su coherencia con
las realidades socioculturales, la formaciéon docente
disponible y las trayectorias curriculares previas del

sistema educativo receptor.
Analisis comparativo con investigaciones previas

Los hallazgos presentan tanto convergencias como
divergencias significativas con estudios previos

sobre la implementacion del método Singapur en
contextos latinoamericanos. Por un lado, coinciden
con las observaciones de Tapia Reyes y Murillo
Anton (2020) respecto a las dificultades persistentes
en la transferencia metodoldgica, particularmente
en la incorporacion efectiva del modelo de barras
y la resoluciéon de problemas contextualizados. De
manera similar, los resultados obtenidos confirman las
conclusiones de Terrones et. al. (2023) sobre la brecha
entre las expectativas teoricas y los resultados practicos
en la implementacion de metodologias importadas.

Sin embargo, los hallazgos difieren parcialmente de los
reportados por Espinoza et al. (2016) en el contexto
chileno, donde se documentaron mejoras moderadas
en competencias matematicas tras la implementacion
del método Singapur. Esta divergencia podria
explicarse por lo que Leong et al. (2019) identifican
como “factores contextuales criticos”: formacion
docente especializada, coherencia curricular vertical
y disponibilidad de recursos didacticos apropiados,
elementos que podrian presentar variaciones
significativas entre los sistemas educativos chileno y
panamefo.

La efectividad observada en la intervencion remedial

empleando  metodologia  tradicional  coincide
parcialmente con los hallazgos de Rivera, F., & Rosli,
R. (2022), quien documentd beneficios significativos
en la automatizacion de algoritmos basicos mediante
aproximaciones sistematicas centradas en la practica
intensiva. No obstante, como advierte Dreyfus et. al.
(2018), estas mejoras podrian limitarse a aspectos
procedimentales sin garantizar la comprension
conceptual profunda ni la aplicabilidad en contextos
diversos que caracteriza a la competencia matematica

integral.
Implicaciones tedricas y practicas

Los resultados obtenidos sugieren la necesidad
de reconsiderar los modelos de transferencia
metodologica en educacidon matemdtica desde una
perspectiva mas situada y contextualmente sensible.
La dicotomia método Singapur versus metodologia
tradicional podria replantearse como un continuo
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adaptativo donde, como propone Santos - Trigo (2020),
las fortalezas de ambas aproximaciones se integren
coherentemente atendiendo a las particularidades del
contexto educativo especifico.

En términos practicos, los hallazgos de este estudio
tienen implicaciones directas para la formacion
docente, la elaboracion curricular y la implementacion
metodologica en Panama:

1. Formacion docente especializada: La efectividad
de cualquier metodologia innovadora depende
crucialmente de la preparacion del profesorado.

seflala Artigue (2015),

metodoldgicas requieren procesos

Como las reformas
formativos
profundos que trasciendan la mera instruccion
instrumental para abordar transformaciones
epistemoldgicas en las concepciones docentes

sobre la matematica y su ensefianza.

2. Coherencia curricular vertical: Los resultados
revelan una desconexion entre los contenidos del
método Singapur y la progresion curricular del
sistema educativo panamefio. Esta discontinuidad,
particularmente en la transicion hacia secundaria,
coincide con lo que Valverde y Néslund-Hadley
(2020) identifican como uno de los principales
obstaculos para la efectividad de reformas

metodologicas en Latinoamérica.

3. Implementacion adaptativa: La mejora observada

con la metodologia tradicional no implica
necesariamente abandonar el método Singapur,
(2015)

culturalmente

sino desarrollar lo que Kaur et al.
denominan  “implementacion
sensible”, donde los principios fundamentales de
la metodologia se adaptan cuidadosamente a las

particularidades del contexto receptor.
Limitaciones y lineas futuras de investigacion

Esta investigacion presenta limitaciones que deben
considerarse al interpretar sus resultados. Primero, la
ausencia de grupo control impide establecer relaciones
causales concluyentes entre las metodologias
empleadas y los resultados obtenidos. Segundo, la
focalizacion en dos niveles educativos especificos y en

un Unico centro educativo limita la generalizacion de
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los hallazgos.

Futuras investigaciones deberian abordar estas

limitaciones mediante:

1. Disefios cuasi-experimentales con grupos control
que permitan comparaciones metodolégicas mas
robustas.

2. Estudios longitudinales que evaliien la retencion
y transferencia de aprendizajes a mediano y largo
plazo.

3. Investigaciones sobre la  implementacion
del método Singapur en diversos contextos
considerando

socioculturales panamefios,

variables como ubicacion geografica, nivel

socioeconomico y caracteristicas institucionales.

4. Analisis detallado de las practicas de aula
mediante metodologias etnograficas que permitan
comprender las adaptaciones metodologicas

que realizan los docentes en la implementacion

cotidiana.

5. Estudios sobre el desarrollo profesional docente

necesario para implementar efectivamente
metodologias innovadoras en el contexto
panameno.

Estas lineas de investigacion contribuirian a una
comprension mas profunda y matizada de los
factores que determinan la efectividad de diversas
aproximaciones a la ensefianza matematica en Panama,
permitiendo el desarrollo de modelos pedagogicos
contextualmente relevantes que respondan a las
necesidades especificas del sistema educativo nacional.

5. Conclusiones

La presente investigacion sobre la implementacion del
método Singapur en el contexto educativo panamefio
revela hallazgos significativos que contribuyen a
la comprension de los procesos de transferencia
metodologica en la ensefianza de las matematicas. A
partir del andlisis desarrollado, se derivan las siguientes
conclusiones:

1. Brecha entre expectativas y resultados:
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Los resultados diagnosticos evidencian una
discrepancia sustancial entre las expectativas
tedricas asociadas al método Singapur y el
desempefio matematico de los estudiantes
panamefios tras 4-5 afios de implementacion. El
bajo rendimiento en operaciones fundamentales
y la ausencia total de aplicacion del modelo de
barras sugieren que la metodologia no ha logrado
transferirse efectivamente al contexto especifico
estudiado.

Transferencia metodologica incompleta: La
implementacion del método Singapur en el
contexto panameflo parece haberse concentrado
en aspectos parciales (principalmente el uso de
materiales manipulativos), sin lograr la integracion
coherente de todos sus componentes esenciales,
particularmente el desarrollo del pensamiento
matematico y las estrategias metacognitivas
de resolucion de problemas. Esta transferencia
fragmentada reduce  significativamente  su
potencial transformador.

Desarticulacion curricular: El analisis comparativo
entre los contenidos del método Singapur y el
curriculo oficial panamefio revela desalineaciones
importantes que afectan la progresion vertical del
aprendizaje, especialmente en la transicion hacia
la educacion secundaria. Esta discontinuidad
representa un obstaculo estructural para la
efectividad sostenida de cualquier metodologia
importada.

Formacion docente como factor critico: Los
resultados sugieren que las competencias
disciplinares y didacticas de los docentes
constituyen un factor determinante en la
efectividad de la implementacion metodoldgica.
La preparacion insuficiente del profesorado en
aspectos fundamentales del método Singapur,
particularmente en el dominio conceptual
profundo y las estrategias representacionales,
limita su capacidad para implementarlo con
fidelidad.

Efectividad diferencial de aproximaciones

metodologicas: La mejora significativa observada
tras la intervencién remedial con metodologia
tradicional indica que, para ciertos componentes
fundamentales del aprendizaje matematico
(particularmente la automatizacion de algoritmos
basicos), las aproximaciones sistemadticas y
estructuradas pueden resultar efectivas en el corto
plazo en el contexto estudiado.

6. Necesidad de aproximaciones contextualizadas:
Los hallazgos no sustentan una adopcion integra
o un rechazo completo del método Singapur, sino
que sugieren la necesidad de desarrollar modelos
pedagdgicos hibridos que integren selectivamente
componentes metodologicos en funcion de su
pertinencia contextual, la preparacion docente
disponible y las caracteristicas especificas del
sistema educativo panamefio.

7. Evaluacion como componente critico: La
investigacion revela una desconexion entre las
practicas evaluativas empleadas y los principios
pedagogicos del método Singapur. La prevalencia
de evaluaciones tradicionales centradas en
aspectos procedimentales contradice el énfasis
del método en la comprension conceptual y la
resolucion de problemas, creando inconsistencias
pedagodgicas que afectan su implementacion.

8. Implicaciones para politicas educativas: Los
resultados cuestionan la adopcion acritica
de metodologias  educativas  desarrolladas
en contextos significativamente diferentes,
sugiriendo la necesidad de procesos mas rigurosos
de adaptacion, experimentacion y evaluacion
antes de su implementacion a gran escala.
Las politicas educativas deberian priorizar el
desarrollo de capacidades locales y la adaptacion
contextualizada sobre la importacion directa de
modelos externos.

Esta investigacion contribuye al campo de la educacion
matematica ofreciendo evidencia empirica sobre los
desafios y oportunidades asociados a la transferencia
metodolodgica en contextos educativos especificos. Mas
alla del caso particular estudiado, los hallazgos invitan
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a una reflexion critica sobre los procesos de innovacion
pedagodgica y la necesidad de aproximaciones situadas
que respondan a las realidades especificas de cada
sistema educativo.

El camino hacia la mejora de la ensefianza matematica
en Panama no pasa necesariamente por la adopcion
integra de metodologias externas, sino por el desarrollo
de capacidades pedagogicas locales que permitan

adaptar, integrar y transformar criticamente diversas
aproximaciones metodologicas en funcion de las
necesidades especificas del contexto panamefo. Esta
perspectiva reconoce que la efectividad pedagogica no
reside exclusivamente en las caracteristicas inherentes
a una metodologia particular, sino en la coherencia
entre dicha metodologia y el ecosistema educativo en
el que se implementa.
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